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Äåéñòâèå òðåòüå. Íåðàâåíñòâî Éåíñåíà.
ßâëåíèå âòîðîå. Íåðàâåíñòâî Êàðàìàòû

Íåðàâåíñòâî Êàðàìàòû. Ïóñòü äàíû äâà óïîðÿäî÷åííûõ íàáîðà äåéñòâèòåëü-

íûõ ÷èñåë a1 ≥ a2 ≥ . . . ≥ an è b1 ≥ b2 ≥ . . . ≥ bn. Ïóñòü ïðè âñåõ k îò 1 äî n èìååò

ìåñòî íåðàâåíñòâî a1 + a2 + . . . + ak ≥ b1 + b2 + . . . + bk, ïðè÷åì ïðè k = n îíî îáðà-

ùàåòñÿ â ðàâåíñòâî. È ïóñòü ôóíêöèÿ f âûïóêëà âíèç íà íåêîòîðîì ïðîìåæóòêå,

ñîäåðæàùåì îáà ðàññìàòðèâàåìûõ íàáîðà. Òîãäà

f(a1) + . . .+ f(an) ≥ f(b1) + . . .+ f(bn).

1. Äëÿ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë a1, . . . , an äîêàæèòå íåðàâåíñòâî
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2. Äëÿ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë a1, . . . , an äîêàæèòå íåðàâåíñòâî
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3. Äëÿ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë a, b è c äîêàæèòå íåðàâåíñòâî

a3 + b3 + c3 + 3abc ≥ a2b+ a2c+ b2a+ b2c+ c2a+ c2b.

4. Äëÿ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë x, y è z äîêàæèòå íåðàâåíñòâî
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5. Äëÿ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë a, b, c è d äîêàæèòå íåðàâåíñòâî

a4 + b4 + c4 + d4 + 2abcd ≥ a2b2 + a2c2 + a2d2 + b2c2 + b2d2 + c2d2.

6. Âåñîâîå íåðàâåíñòâî Êàðàìàòû. Ïóñòü äàíû äâà óïîðÿäî÷åííûõ íàáîðà äåé-
ñòâèòåëüíûõ ÷èñåë a1 ≥ a2 ≥ . . . ≥ an è b1 ≥ b2 ≥ . . . ≥ bn. Ïóñòü ïðè âñåõ k îò 1 äî
n èìååò ìåñòî íåðàâåíñòâî ϕ1a1 + ϕ2a2 + . . .+ ϕkak ≥ ϕ1b1 + ϕ2b2 + . . .+ ϕkbk, ïðè÷åì
ïðè k = n îíî îáðàùàåòñÿ â ðàâåíñòâî. (Çäåñü ϕ1, . . . , ϕn � ïðîèçâîëüíûå êîýôôèöè-
åíòû.) È ïóñòü ôóíêöèÿ f âûïóêëà âíèç íà íåêîòîðîì ïðîìåæóòêå, ñîäåðæàùåì îáà
ðàññìàòðèâàåìûõ íàáîðà. Òîãäà

ϕ1f(a1) + . . .+ ϕnf(an) ≥ ϕ1f(b1) + . . .+ ϕnf(bn).


