
Íåðàâåíñòâà

Çàäà÷à 1. Äëÿ íåîòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë a, b è c äîêàæèòå (a+ b)(b+ c)(a+ c) ≥ 8abc.

Çàäà÷à 2. Äëÿ íåîòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë a, b è c äîêàæèòå ab+ bc+ ac ≥ a
√
bc+ b

√
ac+ c

√
ab.

Çàäà÷à 3. Äëÿ âåùåñòâåííûõ ÷èñåë a, b, c ïîêàæèòå, ÷òî 3
2 (a

4 + b4 + c4) + 24 ≥ 4(a2b+ b2c+ c2a)

Çàäà÷à 4. Ïîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáûõ ïîëîæèòåëüíûõ âåùåñòâåííûõ ÷èñåë a, b, c òàêèõ, ÷òî a ≥ b ≥ c âåðíî,
÷òî

a√
a+ b

+
b√
b+ c

+
c√
a+ c

≥ a√
a+ c

+
b√
b+ a

+
c√
c+ b

.

Çàäà÷à 5. Ïî êðóãó ñòîÿò âåùåñòâåííûå ÷èñëà a1, a2, ..., a2012. Êîëÿ ïîñ÷èòàë êâàäðàòû âñåõ ýòèõ ÷èñåë è
ñëîæèë èõ. Âàñÿ íàïèñàë âìåñòî êàæäîãî ÷èñëà ïîëóñóììó åãî ñîñåäåé. Ïîòîì ïîñ÷èòàë êâàäðàòû ïîëó÷èâøèõñÿ
÷èñåë è ñëîæèë èõ. Ïîêàæèòå, ÷òî ÷èñëî Êîëè áîëüøå èëè ðàâíî ÷èñëà Âàñè.

Çàäà÷à 6. Ïóñòü x1, ..., xn è y1, ..., yn � íåóáûâàþùèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âåùåñòâåííûõ ÷èñåë. Ïîêàæèòå, ÷òî

à) x1y1+x2y2+...+xnyn

n ≥ x1+...+xn

n
y1+...+yn

n ;

á)x1yn+x2yn−1+...+xny1

n ≤ x1+...+xn

n
y1+...+yn

n .

Çàäà÷à 7. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ âñåõ ïîëîæèòåëüíûõ x è y
x

x4+y2 + y
y4+x2 ≤ 1

xy .

Çàäà÷à 8. Äëÿ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë a, b, c èçâåñòíî, ÷òî abc > a+ b+ c. Ïîêàæèòå, ÷òî a+ b+ c > 3
√
3.
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